OneHoYHBIE CpeICTBA /151 POBE/ICHUsI aTTeCTAllUH
no qucuuimiuie «boabmoil npakTukym no ouodusuke, GMOXUMHUK)
A5 odyvyaromuxcs 2024 roga nocryniaeHust
1o odpa3oBaTeIbHOI IporpaMmme
06.03.01 buosaorus,
HanpaBJeHHOCTH (npo¢uiab) buoxumus / HanpasaeHHocTh (Mpoduib) ['eHeTnka
(0akasaBpmar),
dopma o0yueHust ounast
Ha 2026-2027 y4eOHbIN rox

1. OuleHOUHBIE CpeACTBa IS POBEICHHS TEKyero KoHTpouist Ha 3auaTusx (TK), onenku camocrostenbHOl padoTsl o0yvaromuxcs (CP), npoBeaeHus
npoMexyTouHoi arrecraiuu (ITA), mo3BomstoNINe MPOBEPUTH CHOPMUPOBAHHOCTH Y O0YUAOIIUXCSI TPETYCMOTPEHHBIX MPOTPAMMON JUCIIMILTUHBI
3HaHu# (3) / ymenwii (y) / HaBbIKOB (H) (3YH):

OIIK-2.2.1. YMeeT ocyliecTBJISATH BLIOOP METOA0B, a1¢eKBATHBIX 1JIfl PeLlIeHHs] HCCJIeI0BATEIbLCKOM 3a1a4i, B TOM YHCJI€ 110 BbISIBJIECHUIO CBSA3H
(pu3noI0rn4ecKoro cocTosinust 00beKTa ¢ PaKTOPaAMM OKpPYsKAOLIeil cpebl.

Pesynbrats! ocBoenus Ol (koMmeTeHIHH) NHaukaTopel TOCTHKEHUS KOMITETEHIINH Pe3ynbTatsl 00yueHus no
JUCLMILIMHE
OIIK-2. CriocobeH mpuMeHsITh TpUHIHIMBI CTPYKTypHO- | OIIK-2.2. YM™meer: y-1. Ymeer BBIOMPATH
(GyHKIIMOHATIBHON OpraHM3alui, ucnonb3oBate | OIIK-2.2.1. VYmeer ocymecTBIsATh BBIOOP | HHCTPYMEHTaJIbHBIE M JaOOpaTOpHbIE
¢bu3nonoruyeckue, IUTOJIOTHYECKHe, OHMOXMMHYECKHE, | METOJIOB, a/IeKBaTHBIX JUISE pEllIeHns | METO/Ibl aJIeKBaTHBIE ITOCTABJIEHHBIM
Ouodusmueckue METOJAbl aHaluM3a s OLEHKM M | UCCIEeNOBaTeIbCKOW 3a7ayd, B TOM YHCJE IO | HCCIENOBATENbCKMM  33jJadaM B
KOPPEKIIUU COCTOSIHHSI )KUBBIX OOBEKTOB U MOHUTOPUHTA | BBISIBJICHUIO CBSI3U ¢dusnomornueckoro | obgactu 6MoPU3NKH.
cpebl X OOUTaHus. COCTOSIHUS 00BEKTa C (PAaKTOpaMu OKpYKarolei
Cpesl.
Pazgen mucumInInHeEbl, Jlust kakoro
. . . BHJIa KOHTPOJIA

Ne | opmupyromuit nanusiii 3YH Tun 3ananus Copnepxanue 3a1aHus IIpaBUnIBHBIN OTBET IpeHa3HAYCH

(MozyIIb) TK | CP [ 1A
1 Monyns 1. IlnanupoBanue | 1. Beioop BriOepure Tpu BEepHBIX OTBETA U3 1) yunuTsIBaTh CBSI3b ma | ma | mer

" | SKCIEpUMEHTAJIbHOM HECKOJBKHX LIECTH. (U3NOJIOTNUECKOr0




JeSITeIbHOCTH B OMOJIOTHYECKOM
nabopaTtopuu.

bezonacHoCTh TIpU TPOBEICHUH
1a00paTOPHBIX UCCIICIOBAHUNA U
[TpunIumnb HaJUIeXKanen
naboparoproii npaktuku (GLP)
npu pabore B OHMOJOTHYECKOM

naboparopuu.

CoBpeMeHHBIC METO/IBI
OMOXMMHYECKOTO aHaiu3a:
crnekTpodoToMeTpus,
GbiryopumeTpus.

DnekTpohOpeTUIECKUE METOJIbI
HUCCIEN0BaHUSA OEIIKOB.

NPaBUJIbHBIX [Tpu BEIOOpE MeTO1a aJIEKBATHOTO JIJIs COCTOSIHUSI O0BEKTA C
OTBETOB peILIeHHsI UCCIIEOBATENILCKOM 3a1aun B | (paKTOpaMu Cpebl
obnactu 6MoPpU3UKU HEOOXOIUMO: 3) NIpUMEHATh METOI,
COOTBETCTBYIOLIUI
1) yuuTBIBaTh CBS3b (PU3MOJIIOTUYECKOTO | ITOCTABICHHOM 3a/1aue
cocTosiHusl 00beKTa ¢ pakropamu cpenbl | 6) obecrieunBaTh
2) UCTIOJIB30BaTh TOJIBKO COOTBETCTBHE METO/IA
CHEKTPOHOTOMETPHIO npuauumam GLP
3) IPUMEHSTH METOI,
COOTBETCTBYIOLINI MIOCTABJIICHHON
3aade
4) urnopuposaTh npuHIUIBEl GLP
5) BEIOMpATh METO] O€3 aHaIu3a
0e30macHOCTH
6) obecrieunBaTh COOTBETCTBHE METOIA
npuniunam GLP
2. BBl — cOTpyIHUK aKKpeIUTOBAHHOM K HEBAJTUIHBIM Ia | HET | Ja
CuryannoHHble GLP-naboparopuu. [Ipu ananmmze pe3ynbTaTtam
3aa4uu YHCTOTHI O€JIKa METOAOM

anexTpodopesa B MOTHAKPUTIAMUATHOM
rene (ITAAT') Bbl 0OHapYX U, YTO
COCEHUHN COTPYIHUK MCIIOJIb30BANT Balll
relb-3JIeKTPOIHBIN Oydep, coaepkanmii
noneumwicynbdat HaTpus (SDS), ms
HATUBHOTO 3JIeKTpodopesa, He
3aJJOKYMEHTHPOBAB 3TO B KypHaJIe
UCTOJIb30BaHus 00opyaoBanus. K uemy
MIPHUBEJIET €ro JICHCTBHE MPHU TOCTAHOBKE
BaIIIETO COOCTBEHHOTO KOPPEKTHOTO
IKCTIEPUMEHTA C TeM ke Oydepom?

OIIK-2.2.1. YMeeT oCyIIeCTBJIATH BLIOOP METOI0B, 1€ KBATHBIX JIJIsI peLIeHNUsI HCCJIe0BATEIHLCKOI 321241, B TOM YHCJI€ N0 BHISIBJIEHHIO CBSI3H
(pU3H0JI0OTrMIECKOT0 COCTOSTHUS 00beKTa ¢ (haKTOPaMH OKPYIKAIOIIeH cpeabl.




Pesynbrars! ocBoenus OlI (koMmmneTeHm)

Nuaukatopel JOCTHKEHUS KOMITETECHIIMU

PesynbraTel 00y4eHus mo
JMCIIUIIITHE

OIIK-2. CnocoOeH MpUMEHSTh MPUHLMIIBI CTPYKTYpPHO-
(bYHKIMOHATILHOM OpraHM3aLH, UCTIONIb30BATh
(u3MONOrNUeCKre, LUTOJOTHYECKUE, OMOXMMHUYECKHUE,
Onodusnyeckne MeToIbl aHamM3a IS OUCHKH H
KOPPEKIMH COCTOSIHUS KUBBIX 00BEKTOB 1 MOHUTOPHHTA
cpenbl X OOUTaHUs

OIIK-2.2. Ymeer:
OIIK-2.2.1. VYmMeer oOCyHIECTBISITH BBIOOP

METO/JI0B, aJICKBAaTHBIX JJIA pPCIICHUA
HCCHC,Z[OB&TGHBCKOI;'I 3aJa4dyd, B TOM 4YHCIIC IIO
BBISABJICHUIO CBA3U (1)I/ISI/IOHOFI/I‘-I€CKOI‘O

COCTOSIHUS 00BEKTa ¢ (PaKkTOpamMu OKpy KaroIen

y-2. Ymeer BbIOMpAThH
MHCTPYMEHTAJIbHbIE M JITa0OpaTOpHbIC
METO/bl AJCKBAaTHBIE IMOCTABICHHBIM
UCCIIEIOBATEIbCKUM  33/la4aM B
o0acTi OMOXUMUU

cpebl

Jns kakoro
Pazgen nuCHMIIINHEL,
. . . BUJIa KOHTPOJIS
Ne | dopmupyrouuit 1aHHBIHI Tun 3aganus CopepxaHnue 3a1aHUs [TpaBunIBHBIN OTBET
3YH (Moyns) npeHa3HauYeH
Y TK [ CP [ TIA
Mopyns 2. buoxumuueckue | 1. YcranoBure 1. onpenenenue
u Ouoduznueckue COOTBETCTBHE YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKTY MOJIEKYJISIPHOUM MacChl
WHCTPYMEHTAIIbHbIE OMOXMMHUYECKOH 3a7aueil U ONTUMAIbHBIM Oerka
METOAbI UCCIICTOBAHUS. METOA0M, KOTOpBIﬁ Hanodosee IMOAXOOUT IJIA A. 3HeKTpO(bope3 B
KonnuectBennoe pelleHrs JaHHOH 3aauu. [MAAT ¢ SDS
orpeneneHue 0eIKoB
Xpomarorpaduieckue 1. ompeneneHue MONEKYISIPHON MacChI 2. oweHKa
METO/IbI B H3yUYEHUH Oenka ' .
. (dbepMeHTaTUBHOI
5 OHOTOIMMEPOB 2. oueHka (epMEeHTaTUBHON aKTUBHOCTHU 5 a a | mer
" | UMMyHOdepMeHTHBIN Oenka AKTHBHOCTH DEjlia A A

aHaJIN3 B UCCIICIOBAHUT
OMOJIOTMYECKUX O0OBHEKTOB
buoxumus pactenuii:
aHanu3 GepMEHTOB.

3. aHamu3 YUCTOTHI Oenka B oOpasiie

A. anexktpodopes B [TAAT ¢ SDS

b. cnekTpodoToMeTpruiecKkuii METox
(M3MepeHne akTUBHOCTH 110 CyOCTparty)
B. BeICOKO3()(heKTHBHAS KUIAKOCTHAS
xpomaTorpadus

b.
CeKTpohOTOMETPUUEC
K1l MeToT (M3MEepeHHe
AKTUBHOCTH 10
cyocrparty)

3. aHAJIU3 YHUCTOTHI
Oenka B oOpasiie




B.
BbICOKO3(h(peKkTHBHAS
KUIKOCTHAS
xpomarorpadus

Bbl nccnenyere akTHBHOCTD [TEPOKCHIA3bI B BECTEPH OJIOTTHHT
JIUCTBAX PACTEHUM MOCIIE CTPECCOBOTO
Bo3zencTBus. [Ipu mocranoBke
umMmyHohepmenTHoro ananuza (MDA) ns
KOJINYECTBEHHOI'O OIIpeesIeHus Oelka-

2. MUIICHHU Bbl OOHAPYKHIIU, YTO IJIAHIIET AJIs
CuryanuoHHbIe
saxaun tBepaodaznoro MDA HenpenrHaMepeHHO Ja | HeT | Ja

MCIIOJIb30BAJIM paHee JIJIsl TOCTaHOBKHU
KOHKYPEHTHOTO opMaTa ¢ Jpyrum
anTureHoMm. Kakum MeTozoM Bbl 00s13aHBI
JIOTIOJTHUTETILHO MOATBEPAUTD
CHEM(PUIHOCTD CBSI3BIBAHHSI AHTUTEI MIEPe]T
HayajoM OCHOBHOTO 3KCIIepuMeHTa?

OIIK-2.3.1. Brageer onbITOM NpUMEHEHUs] O0HOJIOTHYECKHUX METONO0B ISl OLCHKH  KOPPEKIHMH COCTOSTHUSA KMBbIX 00bEeKTOB M1 MOHMTOPHHTIA
cpelabl MX OOMTAHUSA.

Pesynbrarsl ocBoenus Ol (komneTeHun) HNuaukatopel 1OCTHXKEHUSA PesynbTaTel o0yueHus 1o
KOMIIETCHIINHU JUCLUIIIINHE
OIIK-2. Cnoco0eH TMNpUMEHATh NPUHIMIIEI CTpyKTypHO- | OIIK-2.3. Bnaneert: H-1. HNwmeer HaBBbIK (omeIT
(hyHKIIMOHATTEHOM OpraHu3alvH, ucnonp3oBath | OINK-2.3.1. Bnaneer OTIBITOM | JIEATEITLHOCTH) MIPUMEHEHUS
(busnonornuecKue, LUTOJIOTHYECKHUE, OMOXMMHYECKHE, | MPUMEHEHUS OHMOJOTHYECKUX METOJOB | OMOXUMHYECKUX M OMO(DU3MUECKHX
Oouoduznueckue METOJbl aHalu3a Ui OLEHKH W KOPPEKUUHU | 7S OIEHKH W KOPPEKIMH COCTOSIHHS | METOJOB JUIS OLIGHKH COCTOSHUS
COCTOSTHUS )KUBBIX 00bEKTOB U MOHUTOPUHTA CPEIbl UX OOUTAHUS | )KUBBIX OOBEKTOB U MOHUTOPUHTA CPENIbI | )KUBBIX CHCTEM
UX OOMTaHUS




Paznen nucounianHel,

s kakoro
BUJIa KOHTPOJIA

Ne ¢dbopmupyromuit 1anneiii 3YH Tun 3aganus Coneprxanue 3agaHust [IpaBuibHBIN OTBET IpeHASHAYEH
(voryre) TK | CP | 1A
VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY 1. onpenenenue
3aJa4eil OIIEHKH COCTOSIHUS KUBOU KOHIICHTpAIUH OeJika
CHUCTEMBI U1 METOJIOM, KOTOPBIi B KJICTOYHOM JIM3aTe
MIPUMEHSAETCS IS €€ PEIICHHUS. A. metox Bpandopaa
1 5 2. U3MepeHue
. ONPEJIENICHNUE KOHICHTPAMH OCIKA B | o0 o o
KJIETOYHOM JIM3aTe
MeMOpaHbI )KUBOTO
2. W3MEpeHHUe TACTUIHOCTH MEMOPaHbI .
. HEeWpoHa
M )k YKUBOT'O HEWpOHa 5
; onyns 2. Bbuoxumumueckue U | 1. YeraHoBuTe 3. oueHka BHyTpHKJIeTOuHOro pH B - ATOMHO-CHJIOBAS na | ma | mer
o(phu3NIECKUe COOTBETCTBHE PEeXHME PeabHOTO BpeMEeHN MHUKPOCKOIHUA
WHCTPYMEHTAJIbHBIE METOBI 3. olleHKa
gCCﬂeHOBaHH’I- A. meton Bpandopna BHYyTpuKJIeTo4HOTO pH
HeKTqu)OpeTIg%CKHe METOBI b. aToMHO-CHIIOBast MEKPOCKOTIHS B PEKHUME PEabHOTO
3. XCCHGHOBaHH’I CJIKOB. B. dbayopecuentHas mukpockomnus ¢ pH- BpEMEHU
HaJdW3 KIETOYHOrO  ITHKIIA. 4YBCTBUTEBHBIM 30HIOM B. dryopecneHTHas
buoxumnueckue METOJIbI
MUKpockonus ¢ pH-
HU3y4YEeHUS HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT.
NmMMyHOQEpMEHTHBIN aHaIn3 B HYBCTBUTCIIBLHLIM
WCCIICIOBAHUN OMOJOTHYECKUX 30HIOM
00BEKTOB. 2. Br1 n3yyaere peryJisiuio KI€TOYHOTO JIBYXILIBETHBIM BECTEpH | Ja | HET | Ja
CuryaunoHHble LIMKJIa B OMyXOJIeBBIX KieTkax. [locme OJOTTHHT
3aaaun pasneneHus 0eIKOB METOA0M
anexkTpodopesa B MOTUAKPUIAMUATHOM
resie U mepeHoca Ha MeMOpaHy BbI
IJIaHUPYETE OJTHOBPEMEHHO ONPEIEIUTh
ypoBeHb IIMKIMHA B1 n
tbochopunupoBanHoit hopMbl Oenka pS3,
UCIIOJIb3YSl AHTUTEINA, TOJTYyYEHHbIE Ha




pa3HbIX xo03seBax. Kakoit meron
HMMYHOXHUMHUYECKOTO aHAJIN3a CIICAYET
IIPUMEHHUTH ISl KOPPEKTHOU IETEKIIUU
JIByX pa3HbIX aHTUT'€HOB HA OJHOU
MeMOpane?

OIIK-6.2.1. YMeeT UCHOJb30BATh METOJbl MATEMATHYECKOI0 AHAJIM3a U MOJEJIMPOBAHUS, MATEMATHYECKON CTATUCTUKHU, PU3MKHU, XUMHH,
0nosi0orum B pogecCHOHAIbHOM 1eSITeILHOCTH.

Pesynbratsl ocBoenus OII (komnereHuun) WHauKaTophl JOCTHKEHUS Pe3ynbraThl 00y4eHUs IO AUCLUILINHE
KOMIIETEHIIUH

OIIK-6. CnocoGeH ucmonbs3oBath B npodeccruoHansHoi | OITK-6.2. Ymeert: y-1. Ymeer (buKcupoBaTsb,
JeSITeIbHOCTH OCHOBHBIE 3aKOHBI GU3UKH, XuMuH, Hayk o | OIIK-6.2.1.  YMeer  ucmosb30BaTh | CHCTEMaTU3UPOBATH pe3yJIbTaThl
3emiie 1 OMOJIOTHH, TPUMEHATh METO/IbI MATEMaTUYECKOTO | METOJIbI MaTEeMaTHYeCKOro aHallu3a W | IKCIIEPUMEHTOB, a TakXe HCIOJIb30BaTh
aHaJM3a W MOJEJIMPOBAHUSA, TEOPETUYECKUX U | MOJCIUPOBAHMS, MaTeMaTHUYeCKON | CTAaTUCTUYECKUE  METOABl  JUIsl  OLIEHKH
HKCHEPUMEHTAIbHBIX UCCIIeIOBAaHUM, IPHOOPETaTh HOBBIE | CTATUCTHKH, PU3UKHU, XUMHUH, OMOJIOTHH | JOCTOBEPHOCTH JAHHBIX, OJYUYEHHBIX B X0/1€
MaTeMaTHYeCKHEe W  eCTECTBEHHOHAy4yHble 3HAHUA, | B IPO(ECCUOHATBHON e TENbHOCTH. O6noduznuecKux u OMOXMMHYECKUX
HCIIOJIB3Y S COBPEMEHHBIE oOpa3oBaTeNbHbIE u UCCJIEIOBaHUM.

nH(OpMaLIMOHHbIE TEXHOJOTUU

Jlist kakoro Buaa
Paznen nucunianHel,

. . . KOHTPOJIA
Ne opMupyromuii naHueid 3YH Tun 3aganusa ConeprxaHue 3agaHus IIpaBHIbHBINA OTBET P
npeTHa3HAYCH
MOIYIIb
(Mozy:) TK | CP | TIA
Monyms 3. WHTepmperamus 1. Ycranosure Y cTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEKIY 1. KOoHIIEHTpaIUs ma | ma | Her
JaHHBIX, MOJYyYEHHBIX B XOJ€ COOTBETCTBUEC TUIIOM JAaHHBIX, IIOJIYYCHHBIX B XOJC oOeJika B JIBYX Ipymmnax
GHobM3MIeCKIX - OMOXMMHUYECKUX ¥ OMOPHU3NIECKUX 06pas3IoB
4 | OMoXMMMUECKUX  HCCICNOBAHMIE MCCICAOBAHMM, 1 CTATHCTHHCCKIM (KOHTPOJILHBIA U
“lum MOJITOTOBKA OTYETHOM MCTOZIOM, KOTOPBIM HPUMCHSACTCA [T ONBITHBIN 0OPa3IIb)
TTOKYMCHTAIIHH, OIICHKH HX JIOCTOBEPHOCTH. A. t-kpuTepuii
KroueBrie TIPUHITATIBI CThIO/IEHTA
00pabOTKH IKCTIEPUMEHTATBHBIX




JTAHHBIX 1o uTOraM
OnopU3NIECKUX u
OMOXMMHYECKUX HCCIEIOBAHUN
bazoBbie IIPUHIUIIBI
MPUMEHEHUsI HeWpoceTe mpu
MPOBEACHUU  OMOXMMHYECKUX
HUCCIIEIOBAHNN

CoBpeMeHHbIE METO/IbI
OMOXHMHYECKOTO aHaiu3a:
crnekTpodoTomMeTpus,
hayopumerpus

AHanM3 KJIETOYHOTO IIUKJIA.

1. xonHmeHTparus O6eyka B ABYX
rpynmnax o0pa3ioB (KOHTPOJIbHBINA U
OTIBITHBIN 00pa3IIbl)

2. 3aBUCUMOCTH (hepMEHTATHBHOU
AKTUBHOCTH OT KOHIICHTPAIIHH
cybcrpara

3. YpOBEHb dKcHpeccuu 0eKa B TpEX U
0oJiee IKCTIIEPUMEHTAIBHBIX TPyIax

A. t-xputepuii CTproieHTa
b. KoppessIMOHHBIN aHAIU3
B. nucnepcuonnsiii ananus (ANOVA)

2. 3aBUCUMOCTh
(bepMEeHTaTUBHOM
AKTUBHOCTH OT
KOHIICHTPAIUN
cybcrpara

b. koppenaoHHbIi
aHam3

3. ypOBEHb
JKCTIpeccuu Oenka B
TpEx u Oosee
IKCIIEPUMEHTATBHBIX
rpymnmnax

B. nucnepcuoHHbIf
anamu3 (ANOVA)

2. CuTyauMoHHbIE
3a1a4u

Bb1 3aBepImiy cepuro SKCIEpUMEHTOB
0 aHAJIU3Y KJIETOYHOTO IMKJIa
METOJIOM IPOTOYHON ITUTOMETPUH
nociie 00pabOTKHU KJIETOK UCCIIEyEMbIM
coenuHenueM. [Ipu nepsuuHOn
00paboTKe JaHHBIX BB OOHAPYKHIIH,
YTO 3HA4YCHUS KOdpDUIHeHTa
Bapuanuu (CV) ms nuka GO/G1 B
KOHTPOJIBHOW IpyIIIIe MPEBBIAOT 8%,
a B OTBITHBIX 00pa3iax HabomaeTcs
HECTaOWJIBLHBIN YPOBEHB
(bayopecueHIIuU MeX Ty TOBTOPAMHU.
CornacHo MpUHIIMIIAM HaJJIexKalen
nabopatopHoil npaktuku (GLP), kakoe
JeiicTBHE BBl 00S3aHbI BBIIIOJIHUTH

HCKITIOUUTD
HEJIOCTOBEPHBIE
JTAHHBIE

Ja

HECT

Ja




nepen GopMUPOBAHHEM UTOTOBOTO
oryera?

OIIK-6.2.1. YMeeT HCIOJb30BaTh METOAbI MATEMATUIECCKOI0 aHaJ/In3a U MOAEJTUpPOBaHus, MaTeMaTH4ecKoil CTAaTUCTUHKH, (l)I/I3I/IKI/I, XUMHUH,

0M0JI0rNM B NPO(ecCHOHATILHOM 1esiTeJIbHOCTH.

Pesynbrarer ocBoenus Ol (kommneTeHnm)

Nuaukatopel JOCTHKEHUS KOMITETEHIIMU

PesynbraThl 00y4eHus mo
JUCLIMILIMHE

OIIK-6. CnocobOeH wucCmonb30BaTh B NPOQecCHOHATHHON
JEATEIIFHOCTH OCHOBHBIC 3aKOHBI (PM3MKH, XMMHUH, HAyK O
3emie u 6I/IOJ'IOFI/II/I, MNPUMCHATH METOJAbl MATCMATHYCCKOI'O
aHaIM3a W MOJCNHMPOBAHMS,  TEOPETUYECKUX U
OKCIICPUMCHTAJIBHBIX PICCJICI[OBaHPIfI, HpI/IO6peTaTI> HOBBIC
MaTeMaTH4YecKHe ¥ €CTECTBEHHOHAYYHBIC 3HAHMS, UCTIONb3Y S
COBpEMEHHBIE  00Opa3oBaTelbHble H  HMH()OPMAIMOHHBIE
TEXHOJIOTUH

OIIK-6.2. Ymeer:

OIIK-6.2.1. YMeeT HCOOIB30BaTh METOIbI
MaTEMaTHYECKOTO aHaiam3a u
MOJICIIUPOBAHUS, MaTeMaTUYeCKOU
CTaTHCTUKH, (PU3NKH, XUMUHU, OMOJIOTUU B
podeCCHOHAIBHON JeATETHHOCTH.

y-2. YMeeT cOCTaBiATh OTYETHl C
BBIBOJIAMH O COCTOSIHUM OOBEKTa WIIN
cpeasl o uToram OmModU3MYECKUX U
OMOXMMHUYECKUX UCCIICTOBAHHA.

Paznen aucuuniuHsl,
dbopmupyromuit nanneiii 3YH
(Momynb)

Tun 3amanns

Coneprxanue 3agaHus

[IpaBHUIBHBIN OTBET

Jns kakoro
BHJ1a KOHTPOJISI
MpeIHA3HAYCH

TK | CP | IIA




Monyns 3. HWHrepnperanus
JAHHBIX, IMOJIYYEHHBIX B XOJI€
O1opU3NIECKUX u
OMOXMMHUYECKUX MCCIIEOBAHUMN
" HOATOTOBKA OTYETHOH
JOKyMEHTAIUH.

Kirouesreie IIPUHIUIIBI
COCTaBJIEHUSI ~ OTYETOB IO
utoraM  OMOU3HYECKHX U
OMOXUMHUYECKUX HUCCIIEOBAHUIMI
Kirouesreie IIPUHIUIIBI
00paboTKu
HKCHEPUMEHTAIbHBIX JaHHBIX
AHanu3 KJIEeTOYHOroO IHKJIa

bazoBbie MPUHIUITBI
MPUMEHEHUSI HEWpoceTel mpu
MIPpOBCACHUUN 61/IOXI/IMI/I‘-IGCKI/IX
HUCCIIEIOBAHUH.

1. YcTanoBure

Y CcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY
MIOJTYYSHHBIM Pe3yJIbTaTOM
Ono(hU3NUeCKUX 1 OMOXUMUYECKUX
HCCIEN0BaHUH U BBIBOJIOM, KOTOPBII
MOJKHO CZIeJIaTh Ha OCHOBAHUH 3THX
JTAHHBIX.

1. ypoBenb AT® B KJieTKax ONBITHON
rpynnsl cHmkeH Ha 40% 1o
cpaBHeHHUIO ¢ KoHTposieM (p < 0,01)

2. Temreparypa JeHaTypauuu Oenka Imo

1. ypoBenb AT® B
KJIETKaX ONBITHOU
IPYIIIbI CHUKEH Ha
40% 1o cpaBHEHHMIO C
koHTpojeM (p < 0,01)
B. Hapy1ien
SHEPreTUYECKUI
MeTa0O0IN3M KJIETOK

2. Temneparypa
JeHaTypaluu Oenka
10 JAHHBIM KPYT'OBOTO
JUXPOU3Ma COCTaBUIIA

JTAHHBIM KPYTOBOTO TUXPOU3Ma : na | ma | mer
coorTbeTcrBHE cocraBuna 52°C. 52°C
3. p-3HauYeHHE NPU CPABHEHHUHU JABYX A. 6@10}( obnazaet
TPYTII IO KOHIIEHTPAIIUH TIIFOKO3bI cpeaHen
pasio 0,08 TEPMOCTAOMIIBEHOCTHIO
A. 6enok obnagaer cpeaHeit 3. p-3HateHHe TIpH
TEPMOCTAOUIBLHOCTHIO CpaBHCHHH NTBYX
b. paznuuue cratuctTuyecku I'pyMII 110
HEJ0CTOBEPHO KOHIIEHTpAaLlUU
B. HapyieH sHepreTudyecKkui rI0K03bI paBHo 0,08
MeTaboIM3M KIETOK b. paznuuue
CTaTHCTUYECKU
HEI0CTOBEPHO
2. Curyanuonnble | Bol mpoBenn aHammM3 KJIETOYHOTO [IUKJIA | BEpU(HUIUPOBATH Ia | HeT | Ja

3aJavum

METOOOM HpOTO‘-IHOI\/JI IQUTOMECTPUHN U
MOJIYUMJIA TUCTOIPaAaMMBI paCipCaAcIiCHUA
KieTok 1o ¢azam. [Tpu o6padoTke

TEUThI BPYYHYIO




JaHHBIX C ITIOMOLIBIO0 HEHPOCETEBOIO
aJIrOpuTMa aBTOMaTUYECKOTO
reTupoBaHusl IporpamMma MpeaaoxuiIa
MOJIeNIb, KOTOpas npucsouna 15%
COOBITHI B KOHTPOJILHOHU TPYIIIE K Cy0-
G1 dpakuuu, XOTs BU3yaIbHBIH
KOHTPOJIb U IIPEbIAYyIINE
9KCIIEPUMEHTHI B JTAOOpaTOpUU
yKa3bIBalOT Ha (POHOBBIN YPOBEHb HE
6o1ee 3%. Kakoe neiicTBre Bbl 00s13aHbI
MIPEANPUHSATH NEePe BKIIOUEHUEM ITHX
JAHHBIX B UTOTOBBIM OTYET COTJIACHO
npunuunam GLP?

2. Bonpock! 1715 TOATOTOBKHU K MPOMEXKYTOYHOM aTTECTALIAH.

=
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CoBpeMeHHbIE METO/IbI MOJICKYJIIPHOM OMOIOTUN B OMOXUMHM: HHTETpaLus ¢ 0M0(pU3NKOIL.
be3onacHocTh pu poBeieHUH Ja00paTOPHBIX UCCIIETOBaHUN

OcHOBHbBIE IPUHIIMIIBI HAJIEXalIel 1adopaTtopHoii npaktuku (GLP)

Crniextpodoromerpus, Onopu3ndeckne 1 OMOXMMUIECKHE OCHOBBI, IPUHIIUITBI PA0OOTHI METOIA.
MeTo/1bl KOJTMUYECTBEHHOTO OIpEIeIeHHsI OEIKOB, IPUMEHSIEMbIE B OMOJIOIMUECKUX HCCIEI0BAHUSX.
OnexrpodopeTndeckre METOIbl, IPUMEHSIEMbIE B OMOJIOTHYECKUX UCCIIETOBAHHSIX.
I'enb-anexkTpodopes: onucanne MeToa, dTanbl MPOBEACHUS MPOBEACHNUE IKCIIEPUMEHTA.
[IporouHas TUTOMETPHS: ONKMCAHUE METOA, FTalbl IPOBEACHMUSI IPOLIETYPhI

broxumuyeckne MeTo bl M3yUeHUs HYKJIEHHOBBIX KucioT: Beiaenenue JJHK/PHK.

. UDA: onucanue Metoja, 3Tanbl IPOBEACHHUS SKCIIEPUMEHTA.

. BapuanTsl mpuMeHeHnsT HelpoceTe B OMOJIOTHYECKUX UCCIeT0BaHmX. I CIoap30BaHNe HCKYCCTBEHHOTO MHTEIUICKTA JIJIsl aHAIN3a JaHHBIX.
. @ayopumeTpus KaKk METOJT OMOXMMHUYECKOTO aHAJIM3a: IPUHIIUIIBI 1 TPUMEHEHNE

. XpomaTorpadudecKre METOIbI B U3yUYCHUH OWOTIOJIMMEPOB: TUITBI XpoMaTorpadun

. [II1P: onrcanme MeTO/1a U 3TAMBI MPOBEICHUS.




15. UmmyHnodepmenthsiii ananu3 (MPA) B ucciegoBaHM OHMOIOTHYECKHX 0O0BEKTOB

16. KiroueBble MpUHIUIBI 00OPaOOTKU SKCTIEPUMEHTABHBIX JaHHBIX. CTATUCTUYECKUE METOIBI.

17. MaremaTnuyeckoe MOJeNUpOBaHUE B OMOPHU3UKE U OMOXUMUU.

18. IlpuHIMIBI COCTaBICHUS OTYETOB O IMPOBEIECHHBIX OMOIOIMYECKHX HCCIIEIOBAHUAX: CTPYKTYpa OTUeTa.

19. Cratuctuueckue METObI Ul OLIEHKU 10CTOBEpHOCTH (t-TecT, ANOVA) 1 ux npuMeHeHHe Ipy aHaJIU3€ MOJIyYeHHBIX JaHHBIX.
20. KonmnuectBenHoe omnpenenenue 0enkon: metoas! (bpendopn, Jloypu). Ilpeumymiectsa u HeJOCTATKU METO/IOB.

3. [Ipumep OuseTa 11 MPOMEKYTOYHOU aTTECTALIUU:

(benepanpHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE BBICIIETO 00pa30BaHuUs
«Bonrorpaackuii rocy1apCTBEHHbBIN MEIUIIMHCKUN YHUBEPCUTET
Munucrepcrsa 3apaBooxpaneHus Poccniickoint denepanun

JuctumuinHa: bosbioii npakTukym 1o 6uodusuke, OMOXUMHUH
bakanaBpuat no HanpasieHuto moaroroBku 06.03.01 buonorus, HanpaBiaeHHOCTH (Mpoduis) ['eHeTnka
YueOusriii rox: 2026 - 2027

3aueTHblii OmiteT Nel

1. TIIP: onmcanue MeTOIa M 3TAIbI IPOBEICHUSI.

2. Ummynodepmenthslii ananu3 (M®DA) B uccieoBaHu OMOJIOIHYECKUX 00BEKTOB

3. Cumyayuonnas 3adaua. Bel mpoBoaUTE OMOXUMHUUECKOE UCCIIEOBAHHUE MO OIIEHKE KOHIIEHTPALUH TITIOKO3bI B KPOBH Y JIBYX T'pYTII
71a00paTOPHBIX )KUBOTHBIX (KOHTPOJIbHAS TPYIIA U ONBITHAS TPy, HOTydaBIlas SKCIIepUMEHTAIbHBIN npenapat). Mi3mepeHus BHITIOIHEHBI B
TpEX MOBTOPHOCTSX JUISI KaXKJIOTO JKUBOTHOIO. BBI paccunTaiy cpeHre 3HaUYEHUS U MOIYYHIIH, YTO B OIIBITHOM IpyIlle KOHIEHTPAIs
[UII0KO3bI HUXKE Ha 12%, yeM B KOHTpOJabHOW. OAHAKO MPU MONBITKE MPUMEHUTD t-KpuTepuil CThIO/IEHTa BbI OJIy4YUIu p-3HaueHue = 0,09.
Bam konnera npensaraer He ykas3blBaTh P-3HaU€HUE B OTUYETE, @ MPOCTO KOHCTATUPOBATh CHUKEHHE IIIOKO3bI HA 12%, Tak Kak «pa3HHLIA
oueBHIHA». Barie pyKkoBOJCTBO TpeOyeT CTPOroro coOI0ICHUS MIPAaBUII CTATUCTUIECKON 00paboTku manHbIX B GLP-mabopatopun.

3aBenyromiuii kageapoit A.B. Ctpbirun



B nomaom o6bemMe (hoH O1IeHOUHBIX cpeAcTB no aucturiuHe goctyneH B OMOC ®I'BOY BO Boar’'MY Munsapasa Poccun:

https://study.volgmed.ru/course/index.php?cateqoryid=450

PaccmoTtpeno Ha 3acenanuu kadeapsl GpyHIaMEHTaIbHOW MEAUIIMHBI M OMOJIOTUH, TPOTOKOMI OT «21» mas 2026 r. Ne 10.

3aBenyromiuii kageapoit ~ | A.B. Ctpbirun
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